PRACA DYPLOMOWA MAGISTERSKA
pt.
Implementacja oprogramowania sterujgcego oraz

monitorujgcego proces ciggnienia drutu oraz realizacja
procesu ciggnienia cynku

AGH ® ® 0 ¢

Autor: inz. Kacper PawlikowskKi

Kierunek studiow: Informatyka Stosowana
Opiekun pracy: dr. inz. Piotr Kustra
Recenzent: dr hab. inz. Monika Pernach

07.12.2020

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE | A(



“]JJ ocelcpricyq

Celem pracy magisterskiej jest implementacja
oprogramowania sterujgcego procesem
ciggnienia drutu oraz monitorujgcego jego
przebieg. Stworzony system ma realizowac
proces ciggnienia drutu z biozgodnych
materiatow.

www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/

Budowa ciagarki
® O ¢

[ J
(D

Ci |
garka jednostopniowa z przeciwciggiem

...........
- - - - - - e © © o @ @ - »
...............
g~ bt
fe.lo & oinuis o © 4 SRS PR -
o e e AR PN « s e il
4444

o W T eI . e
-----

........
ooooooooo
.n.ot..ih rrrrrr

R o o *
B

oooooooo
oooooooooooo

ooooooo
w
--------
o -
oooooooo
oooooooooooo

www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/

Potaczenie urzadzen
I X EX

Panel UMI

\

Sterowniki Serwosilniki Przekladnia
— (0
Uzytkownik obstuguje

interfejs graficzny

|adomosc zwrotna

Panel HMI wydaje
polecenia poprzez edycje
rejestréow kontrolera

A Kontroler steruje silnikiem za
A pomoca wyjscia napieciowego
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Potaczenie sieciowe — warstwa fizyczna

“JJJ Polaczenie typu half Duplex w standardzie RS-485 ‘ ‘ . '

Sterowniki

\V4 Charakterystyka
i T—ﬁ prgdowa

% RT UMJ

X T‘Ij v X X
minimalna roZnica potencjalow sygnalu wyjsciowego
Uvl,

12345678

Rs485+ L A B .. Okab|Owanie
e =

minimalna roznica potencjatow sygnatu wejsciowego
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Potaczenie sieciowe — protokot komunikacji
I ®© 0 0 ¢

Protokdt Modbus
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Niskie koszty implementacji
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Interfejs Graficzny
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www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/

\0\W514
\O\W516
\0\W518
\0\W520
\0\W522
\0\W524
\O\W526
\0\W528
\0\W530

\1\W514
\1\W516
\1\W518
\1\W520
\1\W522
\1\W524
\1\W526
\1\W528
\1\W530

257d (UD)
7d(UD)
8d(UD)
11d(UD)
9d(UD)
6d (UD)
277d (UD)
22d(UD)
279d (UD)

257d(UD)
7d(UD)
8d(UD)
11d(UD)
9d(UD)
262d(UD)
277d(UD)
22d(UD)
279d(UD)

//DI1
//DI2
//DI3
//DI4
//DI5
//DI16
//DI7
//DI8
//DI9

//DI1
//DI2
//DI3
//DI4
//DI5
//DI6
//DI7
//DI8
//DI9

Programowanie Sterownikow
® O O (

\[identyfikator urzadzenia]\W[adres rejestru (dec)] = wartos¢

Servo On

Torque Limit

Speed Limit

TCMo

SPDO

command reverse input
Emergency Stop

Limit reverse

Limit foward

\0\W514

257d(UD)

Servo On
Torque Limit
Speed Limit

Dla sterownika o identyfikatorze O
parametrowi pod adresem 0202Hex

TCM@ (514 w systemie dziesietnym)
>Pbo zostanie przypisana wartosc¢ 257
command reverse input

Emergency Stop
Limit reverse
Limit foward
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Programowanie sterownikow — przykiad
® & 0 ¢

Parametr adres wartosc opis
PA-00 0000H | Silnik | 008 tryb predkosci bez mozliwosci sterowania
Ustawienie 000IH| A wejsciem analogowym, moment
identyfikatora odczytywany zgodnie z ruchem wskazowek
zegara
Silnik 109 tryb momentu bez mozliwosci sterowania
B wejsciem analogowym, moment

odczytywany przeciwnie do ruchu

wskazowek zegara
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Programowanie panelu HMI - przykiad

Operation
() Set Constant () Enter Value () Enter Password (@) Add () Subtract

Data Type: | 32-Bit Signed Integer gt Activation
Associated Numeric Entry: | (None) " ® Button Down
Write Address: | MKVIS = & O Buton Up
Constant: |1 [ ] Variable Max./Min.

Maximum: (20

Operation
() Set Constant () Enter Value () Enter Password () Add (®) Subtract

Data Type: | 32-Bit Signed Integer o Activation
Associated Numeric Entry: | (None) v (®) Button Down
Write Address: |\T\W6 glg (©Button Up
Constart: |1 [] Variable Max./Min.

Minimum: (0
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]]Jﬂ Testowe g‘nie:ie‘

Materiat: 99.995% Zn

Parametry ciggnienia:

« dwie $rednice poczatkowe: 1.54, 2 mm &
* nazimno

» predkosc:1 m/s

« wydtuzenie 20 %

« Kkat ciggnienia 5 stopni
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|§rednica [mm]| 1,811 | 1,64 | 1,485 | 1,345 | 1,219 | 1,104| 1,00 | 0,913 | 0,833 |
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Proba przeginania

Srednica R[mm] H[mm] 1 2 3 4 5 6 7 srednia
1 1.486 3,75 20 82 92 86 102 84 106 92
2 | 1.346 3,75 20 70 21 94 108 31 61 64
3 1.219 3,75 20 111 77 109 137 64 115 102
4 | 1.104 3,75 20 28 75 24 54 18 46 87 47
5 1 2,5 15 12 21 15 32 31 36 25
6 | 0913 2,5 15 8 18 22 13 63 39 27
7 0.833 2,5 15 o3 61 34 76 31 34 48
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liczba przegiec
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Cynk ciggniety ze srednicy 1.54 mm

1.486 1346 1219 1104 1000 0913  0.833
Srednica drutu [mm]

Cynk ciggniety ze srednicy 2.0 mm

2000 1811 1641 1486 1.346 1.219 1.104 1.000
Srednica drutu [mm]

Wyniki
© 0 0 ¢
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Wyniki

iy © 0 0

Poréwnanie wynikow prob przegiecia
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40

liczba przegiec

20

2000 1811 1641 1486 1346 1.219 1.104 1.000 0913 0.833
Srednica drutu [mm]

—e—(drut ciggniety ze srednicy 1.54 mm  =e=drut ciggniety ze srednicy 2.00 mm
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MJ Pods:mo‘wa:ie'

W ramach pracy stworzono w petni funkcjonalne
stanowisko do realizacji procesu ciggnienia drutow

Wykonano oraz skonfigurowano potaczenie pomiedzy
J panelem HMI a sterownikami serwomotorow

Stworzono graficzny interfejs uzytkownika dedykowany
Q/ dla uzytego panelu HMI

Q/ przeprowadzono niezbedne testy realizujgc proces
ciggnienia cynku

J Wykonano proby dwukierunkowego przeginania i
opracowano wyniki
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