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Cel pracy

Celem pracy inzynierskiej jest budowa |
zaprogramowanie prototypu opaski na reke z
przyciskiem do wzywania pomocy, ktora przesyta
lokalizacje osoby poszkodowane| odczytang przy
pomocy modutu GPS, przy uzyciu sieci
komaorkowej.
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Rozwigzania dostepne na rynku  asx

Urzadzenia marki King Pigeon

* Urzadzenie nie jest
wyposazone w lokalizator GPS

* Wymaga dodatkowego urzgdzenia
— panelu kontrolnego, ktory wysyta
powiadomienia opiekunom

J‘O&'

Bransoletka Zycia

Przycisk SOS Przycisk odbierania
.................................................... Pt
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Rozwigzania dostepne na rynku ™"
Aplikacje lokalizujgce

— vy
= Peter's family v

Y 4 Rozwigzania te nadajg sie tylko dla osob,
¥ ktdére sg obeznane z nowymi technologiami
| potrafig z nich korzystac.
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cjonowanie systemu MM
wzywania pomocy

Opaska po nacisnieciu przycisku do

3 . . .
wzywania pomocy wykonuje dwie
podstawowe czynnosci:

Lokalizacka v
% P « Wysyta powiadomienia SMS do

webowa wczesnie] wskazanych opiekunow
Opaska do osoby starsze]
wzywania - y Js

pomocy S ~ 1  Przesyta informacje o lokalizacji do
aplikacji webowej.
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Protokot do transmisji danych™

MQTT HTTP CoAP XMPP

» Architektura » Niski pob6r pradu
publish/subscribe * Dobra  Dobra :
. . . . « Architektura
« Niski pobdr pradu dokumentacja i dokumentacja i : :
zalety Dobra wsparcie wsparcie publish/subscribe
dokumentacja i techniczne techniczne
wsparcie techniczne
« wiadomosci w
» Architektura Architektura fqrmam-e XML,
* nie mozna by¢
wady request/response request/response

pewnym dalszego
wsparcia dla tej
technologi

* Duzy pobor pradu
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MQTT — usungc?

Publikuje

wiadomosé o Wiaddomosc¢
temacie "A" temat: "A" O

Broker Suhskrque "A",
M Q1—r Wiaddomosc¢ .
Publikuje

temat: "B" ) L.
wiadomosc o
. . temacie "B"

SUhSkrvpCjE: "g" suhskrvpcje- "A."
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Budowa urzad
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taczenie z brokerem iaczenic'e Z siecig
MQTT komoérkowg

nie
tak R
otgczono z brokere < olgczono z siecig~. .
MQTT komdrkowa -
~
ingt ustalony czas od r6ba sprawdzenia rzadzenie jest tak ( wystanie
ostatniego sprawdzenia P olozgnia GPS trybie wzywania » wspotrzednych do
lokalizacji P pomocy brokera MQTT
faf rzadzenie byto . Wystanie )
Npar;lysglito trybie wzywania WZROZEE;GZE%‘ZC powiadomien SMS o
pomocy yw P y do opiekunéw J
( zakonczenie 1 Y,
» wzywania pomocy J
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programowanie — pozycja GPS MM

gsort(coords, totalCoords, 2 * sizeof(float), comparelLat);

*first = 0;
*last = totalCoords;
float rangelat, rangelon;

TeSt Q'Dlxona while (*first < *last - 1) {

rangeLat = coords[@][*last] - coords[@][*last];
float QLat = fabs(coords[@][*first] - coords[@][*first + 1]) / rangelat;
if (QLat > Q99[totalCoords - 3]) {

*first++;

}
else {

break;
}

gsort(coords[*first], totalCoords - *first, 2 * sizeof(float), comparelLon);

-

|a — bl while (*first < *last - 1) {

n rangeLon = coords[1][*last] - coords[1][*last];
la —d|
float QLon = fabs(coords[1][*first] - coords[1][*first + 1]) / rangelLon;

if (QLon > Q99[totalCoords - 3]) {

Jezeli Q,, > Q,q4p 10 pOMiar zostaje “Firstes;
uznany za niepoprawny Hee |
break;
¥

}
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Oprogramowanie - komunikacja z brokerem acx
MQTT

Broker

TinyGsmClient client(modem);
PubSubClient mgtt(client);

SerialMon.print("Connecting to ");

SerialMon.print(apn);

if (!modem.gprsConnect(apn, user, pass)) {
SerialMon.println(" can't connect");

}

SerialMon.println(" device succesfully conected to network")j

mgtt.setServer(broker, port);

boolean status = mqgtt.connect("GsmClientName", mgttUser, mgttPassword);
if (status == false) {

SerialMon.println(" conecting to MQTT failed");
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Oprogramowanie - Powiadomienia SMS

bool sendSMSNotifictions() {

\

for (int 1 = @; i < numbersCount; i++) {

bool st = 0;
while (!st) {

st = modem.sendSMS(numbers[i], msg);

}
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stowanie urzadzenia

Testowane wspétrzedne Odrzucone wspoétrzedne
Q- @
testu

B
A - 50.066920, 19.917428 brak @ Qng
B - 50.066908, 19.917461 :

C -50.066917,19.917403
D - 50.066901, 19.917438
E - 50.066894, 19.917419

F - 50.066898, 19.917458 @

A -50.066920, 19.917428 C - 50.066945,19.917238
B - 50.066908, 19.917461 gs
C -50.066945, 19.917238
D - 50.066901, 19.917438
E - 50.066894, 19.917419 @’
F - 50.066898, 19.917458

A -50.067048, 19.917304 B - 50.066874,19.917609

B -50.066908,19.917461 A -50.067048,19.917304
C - 50.066917, 19.917403

D - 50.066874, 19.917609
E - 50.066894, 19.917419 . 3
F - 50.066898, 19.917458
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Testowanie urzgdzenia

50 066170 19 917547

Qqos - 0. retain : true, cmd - pubish, dup false topl
¢ | test'connection, messageld - length - 37 Rawp
ayload | 53484648545440504832405T465T4955835

215510

&V IS

50061560 19.937733

qos . 0. retain : true_cmd - pubish dup  false topl
¢ [ testiconnection, messageld | length - 37 Rawp
ayload : 53484648544953544832495T46575155555

15110
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Podsumowanie

>

A\

Zaprojektowano oraz wykonano prototyp uktadu elektronicznego
wyposazonego w modut GSM oraz GPS

» zaimplementowano oprogramowanie, ktore obstuguje przycisk oraz
diody urzadzenia, odczytuje pozycje GPS, wysyta powiadomienia SMS
oraz tgczy sie z serwisem internetowym

» Urzadzenie zostato wyposazone w specjalnie zaprojektowang
obudowe, wykonang drukarkg 3D.

>

v

Prototyp zostat przetestowany dla kilku podstawowych scenariuszy.
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